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Kapitel 5: Reihen und Taylorentwicklung

1. Bestimme den Wert der folgenden Reihen:
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2. Berechnen Sie die Taylorentwicklung bis O(x3) der folgenden Funktionen um x = 0:

(a) f(x) =
√

1 + x (b) f(x) = sinh x (c) f(x) = ex/2

3. Berechnen Sie die Taylorentwicklung bis O((x − x0)
3) der folgenden Funktionen um

x0 = 1:

(a) f(x) =
√

x (b) f(x) = cos(πx)

4. Benutzen Sie eine Taylorentwicklung um folgenden Limiten auszuwerten:

(a) lim
x→0

sin x

x
(b) lim

x→0

sin x − x

x3

(c) lim
x→1

1 − x2

cos(πx/2)
(d) lim

x→0

√
1 + x2 − 1

cos(x) − 1

5. L’Hospital’s Regel besagt, dass, wenn zwei Funktionen f(x) und g(x) beide gegen
Null gehen für x → x0, dann gilt

lim
x→x0

f(x)

g(x)
=

f ′(x0)

g′(x0)
(3)

wenn g′(x0) 6= 0. Beweisen Sie dies mit Hilfe von Taylor-Entwicklungen.
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